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KUTLE DUYARLI ELMA SINIFLANDIRMA ENDUSTRIYEL OTOMASYON TASARIMI
HAYRETTIN TOYLAN®, HiLMi KUSCU®

OzZET

Bu calismada, elmalarin kitlesi géz online alinarak dort farkh sinifa ayrilmasini saglayan bir endistriyel
otomasyon sistemi gelistirilmistir. Calismada, elmalarin kitlesinin olusturdugu agirlik kuvveti, yuk
hiicresi tarafindan &lgiilmiistiir. Olgiilen bu biiyiiklik Programlanabilir Mantiksal Denetleyici (PLC)'de
yazilan algoritma yardimi ile elmalarin dort farkh kitle sinifina ayrilmasinda kullaniimistir. Bununla
birlikte gelistirilen SCADA yazilimi sayesinde, kitlesine gére elma siniflandirma enddstriyel otomasyon
sisteminin isleyisi gorlntilenerek, kontrol ve kumanda edilmesi saglanmistir. Tasarlanan sistem ile
Golden, Starking ve Jonagold tirt elmalar kiitlelerine gore toplamda dort sinifa ayrilarak incelenmistir.
720 elma Ulzerinde yapilan incelemede elmalarin belirlenen agirlik siniflarina gére dogru bir sekilde
ayristirlldigr gorilmustir.

Anahtar Kelimeler: Endistriyel Otomasyon, Yik hiicresi, SCADA, PLC, Elma
MASS SENSITIVE APPLE CLASSIFICATION INDUSTRIAL AUTOMATION DESIGN

ABSTRACT

In this study, an industrial automation system is developed which enables the apples to be grouped into
four by considering their masses. In the study, the force of gravity of the apples’ masses is scaled with a
load cell. The scaled quanta is used for grouping the apples into four different mass classes via the
algorithm written with PLC (Programmable Logic Controller). By means of SCADA software developed
industrial automation system of the grouping the apples according to their masses are scanned as well
as controlled and commanded. With the designed system Golden, Starking and Jonagold apples are
examined in four categories according to their masses. After examining 720 apples, apples are observed
to be grouped correctly according to the defined mass classes.
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GiRiS

Teknolojinin gelismesi ile birlikte insanlar tarafindan yapilan Gretim, yerini makineler tarafindan
yapilan ve denetlenen otomatik liretim sistemlerine birakmistir. Bu islerin planlanan sira ile dogru olarak
yapillmasini ve denetlenmesini saglayan sirece, endistriyel otomasyon denilmektedir. Kurtulan,
endistriyel otomasyon sistemlerini ¢ bolim altinda incelemistir. Bunlar, endistriyel kumanda
sistemleri, geri beslemeli kontrol sistemleri ve veri iletisim sistemleridir. Veri iletisim sistemleri bilginin
guvenilir ve hizli dolagimini ayni zamanda depolanmasini saglayan donanim ve yazilim sistemleridir. Bu
islemleri gerceklestiren SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) yazilimlari kullanilir. PLC
(Programlanabilir Lojik Kontrolor) ise endistriyel otomasyon sisteminin ¢ bolimiinde de etkin olarak
kullaniimaktadir (Kurtulan, 2003). PLC'nin temel avantajlar kolay, esnek, givenilir ve basit sistem
yapilandiriimasinin saglanmasi ile birlikte bakim maliyetinin disik olmasidir. Bundan dolayi karmasik
sistemler PLC kontrol sistemlerine kaydirilmistir (Aydogmus, 2009).

Endustriyel otomasyon sistemleri, savunma sanayi (hedef belirleme), trafik kontrol ve endustriyel
alanlarin otomatik denetlenmesi gibi pek c¢ok farkh alanda kullanilmaktadir. Bu sistemlerin tarim
dranlerinin siniflandirilmasi icin pratik ve kullanish bir ara¢ oldugu da bilinmektedir. Bu ¢alismada,
endustriyel otomasyon sistemi elmalarin kitlesine gore siniflandirilmasi amaci ile kullanilmistir.

Dinyada elma dretimi 2009 verilerine goére 71.286.632 tondur. Turkiye; Cin ve ABD’den sonra
2.782.370 ton olan elma lretim kapasitesi ile Diinya’da elma Uretiminde {iglinci sirada yer almaktadir
(faostat, 2011).
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Sekil 1: 2009 verilerine gére Diinya’da elma lretimi (faostat,2011)

Marketlerde bulunan elmalar; sekline, rengine, boyuna ve vyizeyinde varsa kusurlarin
gorinimine gore siniflandiriimaktadir (Leemans ve Destain, 2004). Elmalarin siniflandiriimasi bir ¢ok
arastirmacinin ¢alisma konusu olmustur (Leemans ve Destain, 2004; Li v.d., 2002; Wen ve Tao, 1999;
Kavdir ve Guyer, 2008; Unay ve Gosselin, 2007).

Bununla birlikte, elma pazarlamasinda en 6nemli etkenlerden biri de standardizasyondur. Bu
nedenle TSE (Turk Standartlari Enstitiisi) tarafindan hazirlanan elma standartlari, meyve ozellikleri
dikkate alinarak elmayi; renklerine gore gruplara, botanik bakimindan yapilarina gore cesitlere, kalite
ozelliklerine gore siniflara ve iriliklerine gore de boylara ayirmaktadir (Tablo 1).
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